Clase 13	MOVIMIENTO ONDULATORIO	Yr 13
Ejercicio 1
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Foco en movimiento y observador en movimiento

i tanto el foco emisor de ondas como el receptor estan en movimiento, la frecuencia aparente o
frecuencia percibida por este ditimo aumentara cuando receptor y emisor aumenten su distancia de
separacion y disminuiré siempre que se reduzca la distancia de separacion entre ellos. La siguiente

expresion se considera el taso general del efechr Dppler:
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Donde:

« £, f:Frecuencia percibida por el receptor y frecuencia emitida por el foco respectivamente. Su
unidad de medida en el Sistema Internacional (5.1) es el hertzio (H2). que es la unidad inversa del
segundo (1Hz=1s")

+ v:Velocidad de propagacion de la onda en el medio. Es constante y depende de las

caracteristicas del medio. Se relaciona con la longitud de onda y la frecuencia segin v=A-£ Su
unidad de medida en el S.1. es el metro por segundo (m/s)
* v vz Velocidad del receptor y del emisor (foco) respectivamente. Ambas se suponen menor que
vSu unidad de medida en el S.I. es el m/s
« 2 F:Utiizaremos el signo +:
= Enel numerador si el receptor se acerca al emisor
= En el denominador si el emisor se aleja del receptor
Utilizaremos el signo -:
« En el numerador si el receptor se aleja del emisor
= En el denominador si el emisor se acerca al receptor
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i te resulta complicado recordar si debes usar un +0 un -tanto en el numerador como en el
denominador, recuerda que la frecuencia aumenta cuando se acercan emisor y receptory
disminuye cuando se alejan. Por tanto, usa aquel que haga crecer o decrecer la razon ”*""

segin deba aumentar o disminuir 7'y segin estés considerando el numerador (re(eplor) oel
denominador (foco). Ver ejercicio.
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Una ambulancia emite un sonido a 550 Hz. Determina la frecuencia que percibe un
observador:

+ Cuando el observador esté en reposo y la ambulancia se aproxima a 25 m/s

+ Cuando el observador se aleja a 15 m/s de la ambulancia, que ha quedado en reposo

+ Cuando el observador se acerca a la ambulancia a 10 ms, teniendo en cuenta que
esta se mueve a 20 m/s hacia el observador

Dato: Velocidad del sonido en el aire 340 m/s
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Dado que el emisor se aproxima, sabemos que 7 debera aumentar, y para ello debemos usar un - en el
denominador (una razén a/b aumenta cuando disminuye su denominador):

vtop 340

=550 355

. - =593.6 Hz
PESY
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Dado que el receptor se aleja, £'deberd disminuir, y para ello debemos usar un - en el numerador (una razon
a/b disminuye cuando disminuye su numereador):

+ 340 — 15
JvEem o M0-15
PESY

340
Caso Il

Dado que el receptor se acerca, la contribucion del numerador es aumentar £, es decir, un + en el numerador.
Dado que la ambulancia también se acerca, la contribucién del denominador también sera aumentar 7. es
decir, un - en el denominador:
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Un radar de carretera emite ondas electromagnéticas a una frecuencia de 13 GHz para
detercar la velocidad de los coches que circulan. Determina la velocidad a la que circulaba

un vehiculo cuando:

« La frecuencia recibida es de 13000001565.2 y el coche se acerca al radar
« La frecuencia recibida es de 12999998916.6 y el coche se aleja del radar

Dato: Considera la velocidad de las ondas en el aire de 3102 m/s
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3. Un rayo de luz monocromtica incide desde el aire (n=1) perpendicularmente
sobre la superficie lateral de un prisma triangular con indice de refraccion 1,5 (ver
figura). Describir qué ocurriré dentro del prisma y calcular la desviacion del rayo
que sale del prisma con respecto a la direccion inicial. (3 puntos)
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€l cfzcts Dyppleres el cambio en la frecuencia percibida de cualquier movimiento ondulatorio cuando
el emisor, o foco de ondas, y el receptor, u observador, se desplazan uno respecto a otro.

tono agudo

tono grave

Efecto Doppler
La ambulancia de la imagen se desplaza de izquierda a derecha. Cuando se acerca a la chica de la figura que lleva un
maletin, enla derecha de la imagen, la onda "se comprime", es decir, la longitud de onda es corta, la frecuencia alta
3. por tanto, el tono del sonido percibido seré agudo. Por otro lado, cuando la ambulancia se aleja,  la izquierda de
Ia imagen, la onda “se descomprime”, es decir la longitud de onda es larga, la frecuencia baia y, por tanto, el tono
que percibe la chica que lleva el bolso serd grave.




